Cac phwong phap gia cong co khi pho
bién nhat la gi?

Gia cong co khi 13 nén tang cbt 161 cia moi nganh cong nghiép hién dai, dong vai trd then
chét trong viéc bién vat liéu tho thanh cac chi tiét, bd phin may moc c6 do chinh xac cao va tinh
ning k¥ thuat theo yéu cau.

Gia cong co khi la gi?

Gia cong co khi 13 qua trinh sir dung may moc, thiét bi va dung cu cét got dé loai bo (hoic
d6i khi thém vao) vt lidu trén mot phoi tho, nham tao ra chi tiét co hinh dang, kich thudc va chit
luong bé mat chinh xac theo ban v& k¥ thuat. V& co ban, d6 13 qua trinh tao hinh chi tiét tir vat
liéu thd.

Nhom phwong phap gia cong truyén thong

Nhom phuong phap nay 1a nén tang co ban cia nganh co khi, dic trung bai viéc st dung su
tiép xdc truc tiép giira dung cu cit c6 do cimg cao hon va phoi dé loai bo vat liéu dudi dang phoi
(chip).
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1. Gia cong Tién

Gia cong tién 1a phuong phéap co ban nhat dé tao ra cac chi tiét cé hinh dang tron xoay.
Nguyén ly:
o Phoi (Workpiece) dugc kep va thuc hién chuyén dong quay tron la chuyén dong
chinh (chuyén dong cit).
e Dung cu cit (Dao tién) 1a dao mot ludi, thuc hién chuyén dong tinh tién doc truc
hoac ngang truc dé an sau vao phoi.
Ung dung phé bién:
e Giacong cac bé mat tru ngoai va tru trong (13).
e Tao ren (Threading), mat con (Tapering).
e Cit dut (Parting) chi tiét, va gia cong cac mat dau (Facing).
Thiét bi:
e May tién van ning (Manual Lathe): Dung cho san xuat don chiéc hoic stra chira.

e May tién CNC (CNC Lathe): Tu dong hoa cao, dat d6 chinh x4c va ning suat Ion, c6
thé tich hop truc Y va dao quay.

2. Gia cong Phay

Gia cdng phay duoc st dung rong rii dé tao ra cac chi tiét c bé mat phuc tap, thuong 1a mat
phing hoic cac mat dinh hinh.

Nguyén ly:
e Dung cu cit (Dao phay) 1a dao nhiéu ludi cat, thuc hién chuyén dong quay tron la
chuyén dong chinh.
e Phoi (Workpiece) duoc kep chat va thuc hién chuyén dong tinh tién (chay dao) theo
cac phuong X, Y, Z.

Ung dung phé bién:
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e Giacong cac loai mat phang (ngang, dting, nghiéng).
e Gia cong cac loai ranh (rdnh chix T, rénh then).
e Giacong mat dinh hinh, 16 then va dic biét 1a banh ring (Gear Milling).

Thiét bi:

e May phay ditng/ngang van nang.

e May phay CNC (CNC Milling Machine): Phé bién nhét 1a cac trung tam gia cong
(Machining Centers) 3 truc, 4 truc va 5 truc, cho phép gia cong cac chi tiét 3D phic
tap.

3. Gia céng Khoan va Khoét/Doa

Day 14 nhom phuong phap chuyén biét dé gia cong 15.
- Khoan (Drilling):

e Muc dich: Tao 16 ban dau trén vat li¢u dac.

o Nguyén ly: Miii khoan thuc hién dong thoi chuyén dong quay va tinh tién doc truc.

e Dic diém: Do chinh xac va do nham bé mit thudng thip nhat trong nhom gia céng
15.

- Khoét (Boring):



e Muc dich: M& rong 16 da c6 (do khoan, diic, hodc rén) va cai thién do chinh xac vi
tri, d6 dong tam.

e Nguyén ly: Dao khoét mot ludi quay hoac tinh tién dé diéu chinh duong kinh 15,

e Dic diém: Dung cho 16 c6 dudng kinh I6n va/hoic yéu cau d chinh xac cao hon
khoan.

- Doa (Reaming):

e Muc dich: Nang cao d6 chinh xac kich thuéc va do nhin bé mat cuaa 16 sau khi khoan

va khoét.
e Nguyén ly: Dao doa nhiéu ludi cat thuc hién mot 16p cat rat mong.
e Dic diém: Pay la budc gia cong tinh cudi ciing cho 16, dat cap chinh xac cao nhat.

. Gia cong Bao va Xoc

Hai phuong phép nay tao ra cac bé mat phang hoic ranh thang bang chuyén dong tinh tién.

- Gia cong Bao (Planing):

e Nguyén ly: Phdi thuc hién chuyén dong tinh tién qua lai, dao bao thuc hién chuyén

dong cit.
e Ung dung: Gia cng cac mit phang 1on hodc nhiéu chi tiét cung lic (trén may bao

giuong).
- Gia cong Xoc (Slotting):

e Nguyén ly: Dao xoc thuc hién chuyén dong tinh tién thiang dung qua lai.
e Ung dung: Chu yéu dung dé gia cong céc ranh then (keyway) bén trong 18, hoic cac
bé mat khdng thé gia cdng biang phay (g6c khuat).

Nhom phwong phap gia cong Tinh

Nhom phuong phap ndy st dung cac hat mai siéu cing dé loai bo lwong vat liéu cuc ky nho,
thuong 12 & bude gia cdng cudi cling, nham dat duoc d6 chinh xac hinh hoc va d6 nhin bé mat
(Ra) rt cao.



1. Giacong Mai

Mai 1a phuong phép gia cong co ban nhat dé xir Iy céc vat liéu da dugc nhiét luyén (toi
ctring) hodc céc chi tiét yéu cau do bong cao.

Nguyén ly:

e Sur dung da mai (mot tap hop cac hat mai cirng nhu Aluminum Oxide, Silicon
Carbide, hoic Kim cuong duoc lién két véi nhau) quay voi tde do rat cao.

e CAac hat mai hoat dong nhu hang triéu ludi cat nho, loai bo vat liéu dudi dang phoi
rat min.

- Phén loai:

e Mai phing (Surface Grinding): Gia céng cac mat phang.

e Mai tron ngoai (Cylindrical Grinding): Gia cong bé mat tru ngoai.

e Mai tron trong (Internal Grinding): Gia cong 16 tru.

e Mai vd tam (Centerless Grinding): Gia cong hang loat chi tiét tru ma khong can kep
¢ hai dau.

- Pic diém:

e Uu diém chinh: Pat duoc d6 chinh xac kich thudc cao (thudng nam trong khoang
0.005 mm) va do nhin bé mit rat cao (Ra c6 thé dat dugi 0.8mu m).

e Ung dung: Gia cong cac bé mat chi tiét may chiu tai trong, can lip ghép chinh xéac
nhu truc, bac, khuébn mau.

2. Gia cdng danh bong va Honing

Hai phuong phap nay 1a cac budc gia cong siéu tinh, thuong duoc thuc hién sau bude mai dé
dat duoc muc d6 hoan thién bé mit gan nhu hoan hao.

- Gia cdng danh bong (Lapping)
Nguyén ly:

e St dung bot mai ty do (nhu bot kim cuong, Boron Carbide) tron vai chét long (dau
hodc nudc) dé tao thanh hdn hop nhdo goi 1a bun mai.



e Phoi va dung cu danh bong ti sat vao nhau va chuyén dong tuong ddi khéng theo quy
dao cb dinh, cac hat mai ty do lan giita hai bé mat va loai bo vat liéu.

Pic diém:

e Muc tiéu: Tao do nhin siéu tinh va do chinh xac hinh hoc cuc cao (46 phing, do

song song).
e Ung dung: Gia cong cac bé mat can do kin khit tuyét déi nhu van thay luc, mat 1am
viéc cua dung cu do, cac chi tiét quang hoc.

- Gia cong Honing

Nguyén ly:

Str dung mot bo da mai (Honing stone) gan trén dau dung cy, ti vao bé mat 15 va thuc hién
chuyén dong kép: quay tron (chuyén dong chinh) va tinh tién qua lai doc truc (chuyén dong chay
dao).

Muc tiéu:

e Gia cong tinh cac 16 try (16 c6 duong kinh Ién va dai).

e Cai thién do tron va do thang cua 15, dong thoi tao ra mot mau vét xude chéo dic
trung gitp gitr dau bdi tron.

e Ung dung: Gia c6ng xi-lanh dong co, dng thay luc, va céc chi tiét lap ghép kiéu
truot.

Nhom phwong phap gia cong phi truyén thong

Nhom phuong phap nay ra doi nham khic phuc nhitng han ché cua gia cong truyén théng,
dic biét la kha niang gia cong cac vat liéu siéu ctirng hoic tao hinh cac chi tiét c6 hinh dang phic
tap ma khéng can lyc cit I6n. Ching dya vao céc dang ning lwong khac nhau thay vi tiép xuc cit
got vat ly truc tiép.

1. Gia cong Tia Lira Dién (Electrical Discharge Machining - EDM)

EDM la phuong phap dua trén hién tuong nhiét dién, chi ap dung cho vat liéu dan dién.

Nguyén ly:



e Chi tiét va dién cuc (electrode) duoc dit trong moi trudng chit long cach dién (dién
mai - dielectric fluid).

o Ap mot dién &p cao, khi khoang cach giira chi tiét va dién cuc du nho, xay ra sy
phong dién (spark discharge), tao ra nhiét do cuc cao lam nung chay va béc hoi vat
liéu.

e Chat Iong dién moi lam mat va cudn trdi cac hat vat liéu bi loai bo.

Phan loai:

e EDM dinh hinh (Ram/Sinker EDM): Dién cuc c6 hinh dang am ban cua chi tiét can
gia cong, duoc ép dan vao phdi dé tao ra cac hoc, khubn mau phuc tap.

e EDM cit day (Wire EDM): Dung mét soi day kim loai manh (thuong 1a dong hoic
brass) lam dién cuc, di chuyén theo chuong trinh dé cat xuyén qua chi tiét, twong tu
nhu may cua.

U'u diém:

e Gia cong dugc moi vat liéu din dién (bao gom vat liéu da nhiét luyén) bat ké do
cung.

e Tao ra cac hinh dang phuc tap, goc sic (r = 0), va chi tiét cd ty 1é chiéu sau/duong
kinh rat lon.

2. Giacong Laser

LBM st dung ning lwong anh sang tap trung dé gia céng.
Nguyén ly:

e Dung chum tia laser c6 cudng d6 cao, hoi tu vao mot diém nho trén bé mat chi tiét.
e Ning lugng nhiét cyuc I6n tai diém hoi ty 1am vat liéu tai d6 nung chay va bay hoi
(vaporization) hoic bi day ra bang khi phu tro.
Ung dung:

e Cit (dac biét 1a cit tim mong véi tée do cao), khoan 15 siéu nho, va khic (marking)
chi tiét.

e Uu diém:

e Tbc do cit cao, dic biét 1a trén vat lisu mong.

e Khdng c6 lyc cit vat ly, tranh 1am bién dang chi tiét.



C6 thé gia cong nhidu loai vat liéu (kim loai va phi kim).

3. Gia cong Phun Nwéc/Phun Hat Mai

Phuong phap nay st dung ning lugng dong hoc cua dong chat long.

Nguyén ly:

Waterjet (Cat thuan nudc): Bom nudéc tinh khiét voi ap suét cuc cao (Ién téi
$60,000$ psi tro 18n) qua mot voi phun nho dé tao thanh tia nude toe do siéu am,
dung dé cit vat lisgu mém (cao su, thuc pham, giay).

Abrasive Waterjet (Cat nudc c6 hat mai): Tron thém cac hat mai (nhu Garnet) vao tia
nudc &p Suat cao, gidp cit dugc cac vat liéu cing nhu kim loai, da, gém st.

U'u diém:

Cit dwoc hau hét cac loai vat liéu (phd rong nhit trong cac phuong phap gia cong).
Khong sinh nhiét I6n tai viing cat (hozc sinh nhiét rat it), tranh lam thay d6i cau truc
vt liéu hay gay bién dang nhiét.

Than thién véi moi trudng hon mot sd phuong phap khac.

4. Gia cong Siéu Am

USM la phuong phap co hoc dung cho vat liéu cirng, gion.

Nguyén ly:

Str dung dung cu (tool) c6 hinh dang mong mudn, dugc rung déng & tan sb siéu am
(khoang 20 kHz).

Hon hop bun mai (hat mai lo ling trong chat long) duoc bom vao khe hé gitra dung
cu va phoi.

Céc hat mai va dap vao phoi dudi tac dong cua dung cu rung, béc tach vat liéu theo
co ché v vi md.

Ung dung:

e Chuyén dung dé gia cong c4c vat liéu ciring va gion (nhu gdbm ky thuat, thay tinh,

carbide, da quy).



e Dic diém: Téc do loai bo vat liéu thuong cham, nhung tao ra chi tiét khéng bi ung
suat nhiét hay héa hoc.

Tém lai

Qua viéc tim hiéu cac phuong phap, tir gia cong truyen thong (Tién, Phay, Khoan) tao hinh
co ban, dén gia cong tinh (Mai, Honing) dat 46 chinh xac va do nhan tbi da, va cudi clng la gia
cdng phi truyén thong (EDM, Laser, Waterjet) dé xir ly vat liéu siéu cing va hinh dang phuec tap,
c6 thé thiy nganh gia cong co khi 1a mot linh vuc da dang va chuyén sau.

Su da dang nay cho phép cac k§ su Iua chon phuong phap t6i wu, dam bao rang moi yéu cau
k¥ thuat, tir dung sai chat ch& nhat dén kha nang lam viéc vai vat liéu tién tién, déu co thé duoc
dap (g mot cach hiéu qua va kinh té.

Xem tiép: Téng quan vé cong nghé phay CNC
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